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Exerciciol: Calculo dos Pontos Fixos:
Lotka-Volterra Crescimento Malthusiano
P(t) =rP(t)— aP(t)Z(t)
Z(t) = 0aP(t)Z(t) - dZ(t)

Varidveis dependentes:

Resposta funcional de predagao Holling tipo 1

e P -presa
e 7 —predador

Variavel independente:
e t-tempo

Parametros

r — taxa de crescimento

0 — taxa de reprodugdo de predadores por presa consumida
a - coeficiente de predacao

d — taxa de mortalidade do predador

Passos:
1. Célculo dos pontos fixos
2. Linearizagao do sistema: Calculo da Matriz Jacobiana

3. Autovalores da Matriz Jacobiana em torno de cada ponto fixo

1. Calculo dos pontos fixos

P(t)(r —aZ(t)) =0
Z(t)(SaP(t)—d) =0

Quais destes pontos € solugdo do sistema acima?

()(P,2) = (0,0)
()(P,2) = (P,0)
() (P,2) = (0,2)
()(P,2) = (P, 2)



Predador- Presa: Pearl—VerhulstC

P(t) = rP(t)( — %ﬂj —aP()Z(1)

Z(1)
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rescimento Logistico: Pearl-Verhulst

\

— 5CZP(I)Z(Z‘) - dZ(t) Resposta funcional de predacao Holling tipo 1

Varidveis dependentes:

e P-presa
e 7 —predador

Variavel independente:
e t-tempo

Parametros

r — taxa de crescimento

0 — taxa de reproducao de predadores por presa consumida
a — coeficiente de predacao

d — taxa de mortalidade do predador

k — capacidade de suporte do sistema

Passos:

1.
2.
3.

L.
P(

Calculo dos pontos fixos
Linearizagao do sistema: Calculo da Matriz Jacobiana

Autovalores da Matriz Jacobiana em torno de cada ponto fixo

Célculo dos pontos fixos

£)=0

Z({t)=0

Quais destes pontos ¢ solugao do sistema acima?
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Predador- Presa: Pearl-Verhulst e Holling tipo 11

: P(t) P(t) \ uncion r a
P0=rr0(1- 58 Tz iy

( )= oa ( ) ——Z(t)— d7z (1) Crescimento Logistico: Pearl-Verhulst

P(1)

Variaveis dependentes.
P - presa
Z — predador

Variavel independente:
t - tempo

Parametros

r — taxa de crescimento

0 — taxa de reprodugdo de predadores por presa consumida
a — coeficiente de predacao

d — taxa de mortalidade do predador

k — capacidade de suporte do sistema

Passos:

1. Calculo dos pontos fixos

2. Linearizagao do sistema: Calculo da Matriz Jacobiana

3. Autovalores da Matriz Jacobiana em torno de cada ponto fixo

1. Célculo dos pontos fixos

Quais destes pontos ¢ solugdo do sistema acima?

P,Z)=(0,0)

P,Z)=(P ,0)
P,Z)=(0,Z")
P,.Z2)=(P 2"
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2. Linearizacao do sistema
{13 = f(P,2)
Z=g(P7)

Sistema nao linear

[Ii l =] [;] Sistema ndo Linear, onde J ¢ a matriz jacobiana do sistema
Z

af of
J= oP 09Z
dg dg
oP 97

Z

[[i l =M [g] Sistema Linear, onde M ¢ a matriz jacobiana calculada em torno de um

ponto fixo, (P*, Z%)

or

_ | opP
M= a9
opP

Calcule a matriz jacobiana do sistema J:

of
oz
ag
az/ P=P*

zZ=Zz"

3. Calcule a matriz para cada um dos pontos fixos:

(P,Z) =

(P,Z) =
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Calcule os autovalores A1 e A2 das matrizes: Calcule o determinante det(M-AI)=0

(P,Z) =

(P,Z) =

Classifique os pontos segundo classificacdo de Poincaré em duas dimensdes :
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